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pipe cap

ground surface

frost line

discharge pipe

to jet pump

in house

1 foot

minimum

water-bearing

sand

water table

well point



=

��	
������������������
���
����������������	����������
��
	����
���
������@�	���������
��
���������)���
�8	�����&��
����
��8�����
���������$�%��
�$���A��
������4�4<:/4!
'56/������
���	���������	����������
�����

��������
���
�������	���
������������
��������������������������	
�
���
�����������������
 
�����	���
��
�
���������������
���
�������	���
����
��	�
����������	�
��������
������
�����
�	�������
��������
����������������������������
����
������������������
��������������
�
����

����
�	
����������������
��
	����
���
�����������
����	����
��
���������
�������
��������
��
����������
�
��	�
���

����
���	
�"����
����#
	���	�
����	#��	
����
���	

�����
	�����
��
��	�����
��
��	�
�������
�������
��
	������
�������������������
������
��
��	
���������
����
����
���	�������������������������
 ���
������
���������������
����
��
���
����������
��
�����������
���
�������
����
����0�
��������������
���
���
������
������
�
��,����
����
���������
	����"9�����
�46:!5;�6#���������������
��	������
����
����!
��
��������������"�����������#�

&���
���	
���������
����
����
���	������
��	�������������������
���	
���������
��������
�
���
������
 ���	����������	������
�������!��!������������9�
�������	
���	
�����
���
��

�
������$�%��������
��
��������
��	������
����
������
�����
�����������
�������	
���
�����
����
����
�

?���
����	��
������
�����������	�
������� 
�������
�������������	
���������
����
����

�
�����������
��
�
��
���	
��
���
�����
������������
��

$���
����
"�
"��	
�������	����	

)��������		�����������������
�������
����
������������
����
�	
������������	�������
����
�������������	
������
��
����
	
��������
��������������
���������������
���	����,��
����
�������/��
������������
�	
������
���
���	
���������
��
���
	

�
���
��������
��
��������
�
�� 
��
������������������������
���	����,��
������������/��
����������������''!���

������������

%
	���
���
"�����
��������"��
��	
��
����	

����������������
������
������������
������

	��
�������"����������������
��������������
�



�

����������	
�
��
������
����������

�
������
���
��
���
��
� ��
��
������ ���	�����

���������	
��������
�����
��
������	��	���	���
����	
�

���������������������	
��������������	�������� ��� ���

�
������������
��������� ��� ���

���������

������	���	
��������
������	���
	������	���������	���	���	����������
��	� ����

����������������������
��	 ���

��	��������	������ ����

����������	���������
���������������������������������������������� ������

����������������������
����	�
��
	���������	����	����	 ���

����	�
������� ����

!�	�����	
������ ��

"�	��	�����	
������ ���

��������������	���������	������
���������	���������������	����	��������
��

�������#��������������	$��������
����	� ���

���������	$����	������#�
������#��������������
�����%��	������������&
�#���	�

���������������'��		��������
	�����	�����	������������
	���������
�� (�

�����������������	���������������������	�����%��	������������������������������


�
����������������	�%��	�����	����	��	������������������	���������	�������������

����
�����
�������������	� ��

)����	�� ��

�����������	���*
	��������
�
���������	�������
	����	��������������������������+ �

,�&
�������������	������
����	$� ���

��������������������	���������$�� �(

���������� ��

�������������������	
�
��
������
�����



�'

�
��������
������#��B
�	���
���
����	
���������
� �
���
	

�
�����
������	��������
��������
���
���
��
�
������������
�������
�	
�����
�"����3��	
��4#��1
���
��
�	��
�� ��
�
������������������
��
�������
���
��������
��
	����
���
�������
	�����
��
��	�����
�
��
���
���
��	�����
��
�����
��
�	��
���������������
�������
	�����
��
��	�����
������
����������
��	������
��������
��
��� ��
�����
�����������
�
��������
���	����

&����
)���������������������
���
�	�������������������������
����������������
�����
����
����

���������
�������
����
��
������
������
���
����
�
���������
����	
���
��	
���������
��
��

���������
�	
�����
���� ���	
���
��������������
�
����
����	
�����
���
��
���
���������
B����������8	
���������������	
�����������������������������
���
�	��������
����������
�
�
 �
������
�

&���
#����	

9�
��������������
�
����
���	���	�������
�
���������
��	
�
���������
��
	����
�����
���
�
��
����
����
��������
�������������������
���
��������
	����
�������������
�
����
��	��
����
�������������������������
�
�����	���
�����
��������
��
	����
��
���
��
	����
���
��	��
�
���������
��
�
����
��
��
��
��������
����������
��
�������������������
��	�������	����
��
�	���	�������
��
������
�����
��	���
������������
���
�������
����������������

����
������
�
��������
������
����
����
�����
�
���������������������		����
������
�	����
��	������
���
����
���������������
�����������
���
����
�������
�������
����
��
��
�����
����������������

��������������������������������
��'�������
��('����������
������������	���
���
����
�������
���������
��
	����
��
����
���
�
������������
�������
��������	��������
������

���
����������
������
���
���������������
�����������
���
����������������������
�����
�����
�$�%����4�4<:/4!'(5��"����><<�������������	�<�

<�
��
�0�<���<����
<��
��������#�����

��	��������������	�������������������
���
�������	���
����

������
�������������
����
����
�
����
�������������
���������������������
����������
���	
����
��������
��
	����
���
��������	
������������	
�����
���
��
����	�
�������������
��������
������������������
����������������
�
����	������
�����������������������������
�������
�
���	���������
��	����



��

��������	�����	�����������������������	
���
�	���
�
	���
�������
�����
������
	�����	���������
��������



�/

�

�

�

�

�

�

����� ��
�����
9�
����������������
����������������������
��
�����
	�����
��
��	�����
����
��
������
��

�����������
����
�
����
�
������
��������������	�����
�������
����
��
�����
��������������
��
����
����
��
�����������������	�������	����
����
�������������������������
��
����

	�����
��
��	�����
�������	�����
�������
����
��
�����
������������������
���������
��
����
����
��
������������������������	����� ��
�����
����������	���������
������
���
��
�����
	�����
��
��	�����
���������
����
��������	����
������
���	���
��������������
��
�
��
��
���
������������������������������
������������������
��
�����
	�����
�

��	�����
�����
�������
������
�����
���
��������
����
���������������

�����"
����
����
�����
9�
�������������
����
����
�
����
������������������
��
�����
	�����
��
��	�����
����
�����
��
��
	����
��
������������
���
�
���
��
	����
�

����
�"���
�����	
��������"����

��������
�����
��	���
�������������
��
����
��
	����
��
������
��
������
�	
���������	

�����������
������������
�
 �
������
�"����3��	
��6#����������
��	���
���������
�����������
���������	�������������
���������������
��������	����
������
>

1	���������
���������
�����	������������������
����
���
���������������������	����
�
�����	

�	
��
����
���
�����
���
����
�����
��1	�����	�������
���
�����0�������
�����
����
������
�����	����������
�����
�������
��������
��
�����	��������
��	�����
1	�����	�������
���������
��	�������

�
��������
����������	�����
�������
�������
�����
��	���������
�����
����
����
��
����
����	
����������	����	����������������
��
����
��
�
����
����
���
��
�������
1���
���1���
��������������������
����
���������
����������
���������
������	��
��������������
���
����
������������ �������
)�
�
���1	�����
�
���	�������������
���+����
���9����
��	�
���
����
�����	
��
����
��
�� ������
��
�����
	�����
��
��	�����
��
1�������	
���<������
���1�������������
���
����������	
�����	�����
��
��������
��
���
�����	
����
��������)������	������������
���
�����������"�
���
�����
�����
�
��
��
��#��
�������������
�����
�
����	�������
���
�����������
�������
���
��������
8�����
����	�������
��
��
���������������������
�������������������
����	������
�

��	�
���������
�����������
���
���	
����
 ��������
��	�����������
�����������
�
��	��������������/��
�������������������
�



�(

��������	����	����	�������	���
��	����
�������	�����������	
��
	������	��	��������
�
�������� 	�����
���	��	��������



�5

���
��
�	������ "�
���	
�#� ��
 ���1
���	
�� ��
 ���	�������
���
��� ��0��� �
�
���
��� �������
��	���
���	
�����('������?	
�����
���	
����
 �������
�����
������������
�C	�� ���/'';��?	
������	�����
���������
�	
����
	��	
����
����
���!
���� ��� ��������� ��
��
	����
� ���
��
���

��
������������	�
�������������
�	�����
����������
����
�'��
����
@�	����	�����
����
������
���
���
������
���������
�	�������
�����
��
�
����� �	��
����
���	�
�����8���������������
�	�����������	����	�����
����
��
�������������
�>

$��������
��
�������
�������
��
A	�����������
�����
D��
��
����
��
�
D������� �
8����������	�����
��������
��������

�����
	��������	������	�������
�������
�����''������
���������
���
�������
���
��
���

��	
��������
������@�	������
��������
��������
������
������	��������������
�������
���
��
���
��
��

������
����
��
����
��������
��������
����
��9��� ��������	
���
������
�������
�
����
��������
���������
�
����
����	���
����
�
����
���
��,��
���
��������� 
������������������
��
�������	����������
�������
���	������
������
�������	����

@�	
���
��������������
�
����
����	
�����
���
��
���
����������B����������8	
�������	�����
���������������	������	�������
���
���������
����
���������������	���
���
���	
��
���

����
�'������
?���
����	��
�������	����	����
�	�
�����
��
����������
�������������
�
���0�������
���
�����

��
����
�
����
���� �������������
�������@�	
���
��������������
�
����
����	
���	
��
��
���
��
���
�����������B����������8	
��������������������������	����������������������

�	�����������
���	���
���
���	
��
���

�
���
@�	����	�����
�	�����
��������������
�
����
����������
���������������������
�������
����
�
�
���	�����
�������@�	����	����� ��
������������
�
����
�� ����
���
���������������
������������
������������
��"
��������������
��
��������
����
������#>

$
����
�>��������
�������
������������
	���
���������������������������
�����	���
�

�

�

�

�

�

�

�



�4

9���
�>�������������
����������
��������
������������
	���
���������
B
�	�>��
�	��
��������� �������
�����	
������
�	��
8�
��
>�����������
��
������������
	���
��������������
��
����������
������������
��

����
�
�������
��
�
��
�����
	�>����������� 
������
�����	
������
�������� �
)�������������
��"����
�
���	������������
��
��
�����
��	�������
�����
#�
$���
������
�
)�������>�������
�������
9�����������
�����
������	�������
����������������������
1�������	
���
1	���
����	����
��
������	���
��
1
���	
����
 �
+����
�������
������
��������������������	��������
�������
���
1���
���
������������������������������������
��	���
��������
)���
��
�����
����	����
��
)���
��	����������>�����������������
�
���
��
������
�	����
��	������
����������

��������
��
���
��
������
��	���������������
���
�������	���
�����A�
����
�����������
��
�
����
�������������������
��	�
�������
���������
���	����������
���	���
����

��	�
���������
�������
����
��
��
�����
�������

)��
������
�
��������������
������
�
����
�
����
���
������
������������
�
�����
�	����������
���� ���
��������������
�
����
������,����
���������
��
������
�������
��

����
��������������������	
�������������������
	�������
�����������$��
���������
���	
�����
�� �����������
����������������	�
��������
����������������	��
��
��������
����������
�� �
�����������
���������������� �������
��������������
�
����
����
��	

��
��
����
����
����
���	���������������������
 ����	����	
��������
�

�������
������
��#��"�������	
�
���	

9���������������
�
����
����������
���������������$�%������
��
��������
����
����
������
9���������	����
������
����������
���������������$�%������
��
���	�����
��������� ���

�����������
�
����
E����
���������
�
	���
���� ���
�����
������������
��	�����
����


���
�
����

����
���	�����������
�����
�������������
����
����
�
����
��
���	����
������
����	����	��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�6

�� ���
����
����
���
�
�����������
�������������
����
��������������������
��	�����
�����
��
��
	����
��
��	����
���������
�����
��������
 �����
����
��������
������	
���������	��

��	
��������
�
����
�����������
������������
��������
������

�
����
 �

(	������
������)	�
F��������������������
�
�����������
��
���
�����
����

����
��
������ ���
��������������
����������
���	����
���������
�������� �����������	
�
���
��������������������������
�����������
�����
�������������������������
�	������������������������������������
�	��
��
�����������
�������
���������
������
��������
��
	����
��
��
�����
������������
������
���	������
��
�����
������	
������
�����
����
�2����������������
�
����
�������
�����	���
�
���������
�����	
��������������������������B����������8	
������
��	�	
��
���
�
��G����
�	����
��
�����
������������	��������
�
�	��
���	������
��
�
��������
��
����

���������	�
��
���
���������������
&
�����	���������
��������
�������
������
�����������	�
���������
��	�������
���
����
���������
��������	
��
������
���
�������
�
 �
������
�

��
�	"�������
������
�
@�	���
���	
������
�������	�������������������������	
��
�
 �
������
�����������
��������

�
����
��������������������
�����������
���
�������
��
��������������
�������
����
��
��
���
�������1
���
�����������������
����������
���
��
	����
���
���	������������	
���
������
����
���
�����������������	�������� �
��
��������������
����	���������
���
��
�
 �
�
�
����� �
���@�	����	���������������	
�����
�������������	�
���������	���
����
����
����
����
E������
����������
����
������
��	���������	
�����
����������	������ �����
�������������
�������������
�
���
���������������

*
��
�
���
������
������
������
�����������������������������
���
���������
���
������������������
�������
����
���	
�����

�������	�	������
�����������������
	��	
�����������
���	
�����
�����
��	���
���������
��

��	
���������������
����
����
����
�����
��
�������
���
������������
�������
����
�������

��������� �
��
�������������
����	���������
�������������
���������������������
�������
������	��	������
��������
����������������
�������������� �����
�
�������
�����
��
��
������
�	���������
��������������������
�����	�����
��������
��
	����
��
���	����
���������
�
�
��	��
�������������������
�����
��	���
�����������������
���
��������
������
�
����
�



�:

�

�

����
������
�
���������
���
��������	
��	���������
	����
��
���	�����
���	
��
�
 �
������

�
��������������	��
��
��
�������������������
���
���
���	
�����
��	���
���������
������
���������������
��	�����
��
�
 �
������
�����������-
�
����������.�"������-����
�.��
�����
���
�������������
��������	������-H�.#���
�������������
��������������
��"�
����	���#������
���

@�	
���	
�����
���
��
��
���
��������������
�
����
�����������������������
�	�������������
��
��
	����
��
������
���������
��������&
���	���
��
�������������������
��
��������
�	�����
������������������

�
������������
���
���������

�������
���������������
����
��������%��������������
�����
���	���
�
����
��
��������
��������
������
�
��

���
���������
��	�����
���,�
���������
��
����"�&�#��
����
��
���!
��
���
�"�&�!�#�������	

�����
��	�����
���,�
���������
��
��������
������������������
��
��
������54���
�����
�������

"���#���
�������
������
�����
�"��<D#���
�������������������
��	�����
���,�
���������
��
���!

��
���
�����
��������������������'���
�����
�������
�"���#���
�������
������
�����
�"��<D#�
�
��������������
��
�����
���	
�����
��,��������������������������	
�������
��
��
���	
��
���,
��
������������
�
 ���������
��
�����������
��
�
 �����
������
���
�����������������
�

�����
��	�������	�����������
����
������
!��!���
���
��
�
�����	�������
�
����
��
��
���
��
��
�
����
����
�����	������	�����
���
I	
����
�������
��

	����
�������
������	
�����
�
������
�����
��	���
���������������
��
�������	������������
���������
������

+��	
"�	#��	����	�"�����
�'������������
7����������� ������
�������=�"������/#���� �����
�� �������
�������
!�	�����������
��	�����

�
��
��������
��
��������
���
������
!�	���������	���������
�������
����
��

���������	
���
�����

����
�������������

���
������������
�������
@�	����	����
��������	
�������
���	����
���������
�	��
�������������
���	�����
���������
�����������������	��������	
�����
����
�����
�*����
������	
�����
�������
�����������
��

�
����	�����
����������

9���
�>��
�����
���������
��
�� �����������
���������
�������������
�	
�G��������
����
����
�����G
)����9��>������������������������
��
�����
�����
�
����
�����������������
���	
����
����
��
 ��
��������	��������
�����������G�������
����
�	������	�������
������)�
��
���	���
�������,������



�=

���������	
���


	�������
���
�� ���������	
��� �����������������	�

����	�� ������������� ������	� ��	
��������

���� 
���� !������ �"����������#������ �"����������#������ ��$��


�����
	�!�
�����
	�����
��	��	��	������	��

�������������	�
��������
��������������������	�����
����������������
���������������������������



�;

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�������� ��
��������
�	
����������� ���������
����
�������������	
���������
�
	
�
����
����������G
1	����
���
���	
����
 >������	
�����
��
���	
������
������
���	��	���
�G�$����	
���
��	

��
�������	������
�����
�����
������
���
� ���
	
����
��������G
������
������
�������
����
����
���	
������	�����������������������������,�
�������
�
�����
���	
���������
����
����
����
��������������������	
��������
�����
��
	�!
���
��������������G�$����
	
�����
����������������
���
��
�����
�����	
�����G

��������
���
�����
������������	�����
�������������
���	
�������
������
�����
��	���

������������������	��
����
��	������
������	��������������
��
������
��

��
��
����
����	
����@�	����������������
���
������������
��
�����
�������������
����
����
�
��������������	
�������	
��
�������
����	��������

����������
�	
������������������	

�
�
 �
������
��9�
�������	
���	
�����
���
��
��
���
��������������
�
����
���
��	���
�����
��

����
�����
���������������

������	�"	����
���������������
�#�		"�"
�����������������������������
������������/��
������������������������
�����
������''!
���
����������������������
���������
��������
�������	
������������������
����
�����������
�
�����������
������
���������
�������
������>

1	�������	�������
��
�����������������������������	�������������
������

����
��	���
������������
����
����
����
��1	���
�����	�����
��
	��	
������������
���
����
��
���
������	
	�	������
��
���������
��������������
�
����
��,��
����������
����������������
������������
�!����
�����������������������
�������������������
��
�����
	�����
��
��	�����
��
���������������
����������
�����
���
��
	����
��
�����
���������
���������
�
��

�����
���
�������������
����	
��
�����������������	��	������
�����������
���������������1	�����������
�
���������

��
�	��������
��
������
�����
��	���
���������
���������������������������������
��/
��	
���3�	�����������������������
�����
�	
������������
�
�����
������
��
����
���������
�
�����
������
�����������������������
���
�������������
�������
�����
�
�	
���������������
���������
���������������
�
 �
8����������
�����
������ �����
�	
�������������
����
����
�����
���
��	

���



/'

���������	�
��
���
��������	��������
)������������
����
��
	������
��
���������������
�����������
��
	����
�
	�����
��
��	��!
���
����
���
����
��
	������
��
�������������
������	���������
��
	����
���
�����������������
�����������
��	�
����
����
��	���
�������
��
�����
��
�
������
�
�������
��
	����������
����
�	
�������������
��	���������������������	���������������
�������
�������
����
�

��
��������������
�����������
�"����-�
��
�
���
������
������
��	����.�������6#�������������
�	���������� �����
����
��	������
���
��
	����
�����������������������������������������
��������
���������
��������������
�
����
��
���	
���	
�����
���
��
�

�����
�����������	

A�
������
���������
����
����
��������

����������
��
	����
��
������������������
��	��
��	
���������
������
��	������
���
���������
����
�������������������������,��
����
���
��
����
����
���������
���������
����
��
�
�����	���
����
��
������
��������
��
�����
�
��������@�	
�������������������
����
����
������	������������������
�����
���
��
	����


���
��������������������
���
�����
�����,���
��������������������������	��
�����
�
��������������	
������

)������������������
����������
���
�
����������
������
���
����
����������������
�
�����
�����
����������������
��	�	�����
����
�	�����
������I��
���������
���������������
��
������������������
�����
��
�����������
�����
�����������������"��������
��'�����#�����
�����
������
����
����
���
�����
���������
����������
��
��
�����������������-�	
���!����.
��
��
	����
���
�-�	
���!����.���
��
	����
�����������'�����������
�
������������
������
�
��
��������������������������
����������
�����������
�������������������
�����
����������
��������������������
���������
�������
�����
���
����
���������������������
���������
����
�������
�������������
�������������
�	�	����������
����������
������
����
����
���
����������
�'����������������������
�����
�������
!�������3��	
��(�"���6#��������������������������


����
���������	
�����������
��
	����
�

D� ��������������
��
�����������
������
��
����������������
��	�����������,��
��
�����
����
�
��������
������/��
������������
�	
����������
������
������������������
���
����������
�
�����������������������������
�	
����������
���
���������������
������������

&���
#����	
�,��	�-����	
�
���	
.
)������������������
�
����
����
�
��������������
��������	���
���������
�
����
����
�



/�


���

����������
�
�����������������
�
�
�����		�����
����
�����
��
���
�
���������		���
��
�
����)������������������
������������	���������������
��������$���
������
�
	�����
�

��	�����
��������������
�
�����	���
���
����
�
�������������
��
�	
�
���������������
�
�
���	���
����������������������
�������
������
��������
����	
���	��������
����
��	������
��������	��
���
����������������������	����
�����
��������

�����	������������� �����
�
������	
���
���������	����	�����
�������	
���
�����������
��
�
����
��
���	
�����
���
��
���
��������
�������
���
����� �����
�
����
�����
��	�����

��	���������������������������
�
���

��
����������
���������
���������������
���	����������������
�
��
����	���"����������� �
����*���
�������#����������������
���������
�����������
���0�����
�������
�������
�������

���
���������
���
�����������������������
���
����������������������
�����
�������$�%�
8��� �����
�
����
���������������������������������
��
	����
���	����
���������
���
�����

����
��	���
��
��������
		�������
��
�
������

������������
�������
����
������

����
��
�����
���������
)���
��
�����
������������
����	�������
������������!
���������
����
�
�����	�����
������
�������
����
��
��
������
�������������
����	�
����	��������
�
����� �
�
���
�� �
�

�����
����
������������
��)���
��
�����
�������������	��������
����
�����
�������!

���������
����
�
����
�������
�����
������
���
������	������3�
������� ��������
�����������
��
�
����
��������
��
�����
����
���������������	�����
�����
��	���
������������������
�������������
�����,���
����������������
��������
��������
������
��
������������� ����������

����������	����
��	������������
��
��
������������������
����������

����
��������	����
����
��	������)���
��
�����
������������������������
������������!
���������
����
�
��
�	������������
�������
����
��
��
�����
�������
��	������
������
����������������
$���
���
�����1	������������"�$1�#��8����
���������������
��
�����
�����������	��
�
�������	��
�����������
��
��
�������������������
���������������������������
������
��
����
�
����
�������
�����������
��	������������������	��
�����
�	��
��
��
�����

����������
��������$1��������	��
����
����
�
��������
��
�����
������������
��������
�$1�����
��������������������������������
������������
������
�������
��
�����
���������
����������	���
�������������������������	����� ����
�������	
��
�����������7
���
����
�����
���D���
���
������������
��
�����
��
�����
��
�����
����������



//

��
�������	�
�	�������
��
�
�	���	������
�����
	�����
��
��	�����
��
��	�
����������
��
�������������
���
�����	����������
�;'
�����������
��
��
���9�
�	�����	
���������	
�����
���
��
��
���
��������������
�
����
���

�����
���
��������	���
���
����	
���������������		�����
���������
�
�����������$�%��

�����
���
���
��������������
��
���������������
���	������
�����
��
�������������

	�����
��
��	�����
���������	
��E�������
��������
���
�����
��������������
�
����
��	��
�������
��
���
��������
�����������������������
��
���
�����	������������
��������
�����
����
���������	
�����
���
��
��
������$�%�

����	��
������
������
����
�����
�����������
�����
@�	�������������������
��
���
��
������
��������������
�
����
������
�����
��������	
��
��
���
��
���������	���
�
!�	�����"�
�����#��������
������
������
�����
����������
$���
���
��������	
���%���	
�����5'��8)�:���8�
�����$���A��
�������4'(';
"4�4<:/4!'56/#�������������
���	��� �
��	��>

����
�����
�����
�������������
��������������
�
����
�
������������������������
"�#��� �
����������
��������������
�
����
�����������
���������

��������
���������������
�
����
���
���������
���������
��
	����
���
��	����
���������


	�����
��
��	�����
��
)��
���
�����
�������������
���� �������

�����������
������������
������������@�	������� ����
���������������������
���
���
����
��
����������
���������������
��

�������
��
����������������
�����
�����	���
����
������������
��
�����
����	���������
�
����
���
���������
���������
��
	�!
���
���	����
���������
����������
��
��
����
�
����������������	����������
!�	���������	���
�
�
���������
��
�
����
��
�����
����	���
���
����������������
�����
������
��
�	��>

/	�����������"���
���
���,�	�
�����
���
��
�.
3�
��
��
�����
����	���������������
��
	����
�
��	�����
�������
������
����������	���
����
�
������
�������
���
���������� ��
�������	
�������

��
��������
������	
����
����� ���

��	
���	
�����
���
��
��
��
��
�
��
��������������������
)�������>�����><<������������������	�<�����
<���<�����<��	
������

�

�

�



/(

*	���&���
���
��	#�����
���+��	�
����,*&�+.
)���
�8	�����&��
����
��8�����
���5'��8)�:���8�
�����$���A��
�������4'(';
3�
��
��
�����
����	��������
��	�����
����
��
�����������������4�4<:/4!'((:��3�
��������
����
��
��������������
�
����
��������4�4<:/4!'/=5��)�������>�����><<���������

������

�������������	�<���<��
�	����<��
�	�����

1
����������
�������
��
���
9�	
������	���
�0���������	���������
��
	����
���
�����
��������
��������
��
	����
�
)�������
��
��
��
B
�
��������	
�����
D�������	
����
��
�
��
������������
��
�����
���
����������
�����������
���
��
���
���
��
����������	���
���
��
���������
�
������
��
��
�����
������
�����
��
��
	����
��
��
���
+
��
�
��
����������
���������
�
)����
���
��
���
������������
���
���
1
������������
�� �
���������

�����B����������8	
������';��
���
����������������9��������4//5/!�(�;
3�
��
��
�����
����	����	���
������
��������������
��	�
����������
��	��������
������������
(�;<((4!�4:4��)�������>�����><<���������	�������	

B��������������
����������
�� �
���
��
���*�B+&8�A�
)������
������
��
1
�������������
��
	����
�
B	�����
�����
���	���
�����
��
���������

*	���&���
���
��	#��������!������,*&�!.
(/��+�����/���8�
�����$���A��
�������4'(�;
3�
��
��
�����
����	����������������������
����
�
�����	
���
��
�
 �
������
��
�

��	�����
��
���
��
������������������
��
�����
�����������
������������4�4</=�!=://�
)�������>�����><<������������������	�

)���
��
�����
���������
�����
����
�
B
�
��������	
�����������
��
���

������������������������
�	��
��
��
�����
�����������-%�����
�����)���
��
�����
�
8�������.

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



/5

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

0
���
�����!����
��� /��	
��	
�� ,0!/.
�'/�&� �����9���	�����'��&��������9��������4//5/!4''/
3�
��
��
�����
����	�������
����	
�����
�������
��
�
������
���������
��	������
������

�
�����
����������������(�;<((4!54''��)�������>�����><<����	���	�������	
������������	��
������
�	�
�����
��������������������������������������
���������������
	���

�������
���%���	
���>�������
 ���������
��������
������
������
�����
?�������)���
>���	
�������������������
��
��	�����
����
���������
9�
����
�
���
��
�����
>���
 ���������+
��
�
��
����1
�������
����
���"+1�#��
�
�������
�����
���,���8	����
����J�$�������%�����
��"��8$%#����!������
9�	
���8�
���
��
�>���	
�����
������
��
�����
�
9�	
���)����)���
�$���>��
��
����������������
�����������	
�����
��������	
����
��
����
���
������������������
�������
������
����
��
��
����
$
�
 �
��)���
�K	������)��
��@�	�D���>���
 ��������+1�����!�������
��
�
 �
������

�
���
�	
�����
�
3�������������
��8�����>��
���
���
�������
������
�
 �
������
������
�������
!	��
��
������������������������
���
���	
�����
���������
���
3
��	�
������ ���K	�����
�>������
����� ����	�����
���
���
���
��
B
�
��!��!9�	
�����"B�9#>����
��������7�DE��B�9��
��
���"�����
������
�
�����
����
��
��
���#�
�����)���
��
�����
�>�)��������
��	�������
��������
�����
������������� ���
"�����������
����#�
7
��
���
��
��@�	
�%��	���>��
��
�
������
���������
��	������
������
����
��
��
����
)���
�8������9��������
>�����!��!������
��
	����
����
���������
����������������	

����
���
������
����
��
��
���������
��

*	���������0
���
�����&���
���
��	#�1�
������
���
"�2�	��������3
��
��
�
�
/'��$������
������������8�����7
���
���������������4''��
3�
��	��������
�����	������
������
����������
��
	����
������
��	��������������
�����
��
�
���
��
�
����)�������>�����><<������������������	

B������������
����������
�
�����	
��
�
 �
������
�����G
A� �
���	
���
�
 �
������
���������
8�����
����	
��
�
 �
������
�



/4

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

$���
���
���
�������
�������
�����
!�	�������
�������
3
��	�
������ ����	�����
�����	������
��	������
��	���������0�
��	����������
���	
�����
��	�����
)������������
���
��
���
��
	����
�
9���
���������
����
�����������
9���
�	��������������������
��	��
��
8��� !����
�
���
������������
���������
���
��
��������>����
���
���������	
���������
���������
8	������	������	���
����	
����
��
��������
1�	���
�����
��
���������
���
�����
��
�
 �
������
��
���	��
��������
���
����
9�����
�������
���
A�
!���������������
��
������
�
%�������
�
8	��	
�
��
��	��	
���
������
��	������

*	���4�
��2�
���
45''�7
���
��������
	���)����$���A��
�������4'/662�4�4<//4!45(/�
)��� ����>� ����><<����������
��	
��	����<
������	��<�
��
�
��
�<��
����������,

�����3�
�L�L8���>�)���
��������
�����
��
�����
��
�
���

*	���1"��
���
������(	"��,*1(.
D�����������8�
���������
��
4�4</=�!(46=�+����>� �������M���������������	�
)��� ����>� ����><<�������������������	�<%	���<9	

�
�<���<�
��<�
��/�6(<�
�/�65����

1
����������� ��
��
	����
���
����� "��946:!9�����
�(=#�
%��	�
���
�����
��
���
�����	���
�����
��
���������"��946:!9�����
�(;#�
1
�����������������
���
������������
���
������	
��*�B
�
������9�	
�����"��946:!
9�����
�5:#�
��
�	���������
��	�����������"��946:!9�����
�5;#�
)���� ��
�
����
� ��
���������
� "��946:!9�����
�=/#�



/6

�

�

�

�

�

�

�

�

�

(�
��#��"������ �	
�
���	
�
9���������$�%����4�4</:4!'/=5���
��������
�������
��������������
�
����
���
���	
��
���

1
������������
�� �
��������>�>�����><<������������	�������	<1)�8<��������
���� ��
�-%���
���.����
����� ��
�-)����$
����
��.

+�����"�	
��
�5���	
���
"�	���
��	�
����	#��
#	
����	

�))��*������)���
�)��������������
2�5(��+����D��	���8�
�����8	����(''2�$��
A��
�������4'(';!�;;;2�4�4</5(!�44=2������M������
�2�����><<����������
�
�+���*������+
��
�
��
���������������������
2�����N���
�M�����������2������><<
���������
��
�B)��*������B
�	
�����
�����������
2��=�;������8�
���2������9��������4//54!
564=2�����M���������2�����><<����������
�
�B)��*������
���B
�	
��)���
�����������
2�6'��$�������%���2�)����
�������&�
5('=�!=;:=2�=''<44�!:(:;2�
���M
�����
�2�����><<����
�����
�
�B)��*����
���
�B
�	
��)���
��
	��2��6�9�
�
��8�
���2�9�
��
������'(('�2
6'(<//=!45552�6'(<//4!45552�����
�M������
�2�����><<����������
�
)���
�8�������9�	
���2���'��('���8�
�����)��8	����4''2�)����
���
��$9�/''':2
/'/<6/4!5(=:2����M����
���������	
�����
�2�����><<����
���������	
�����
�
+1��*�+
��
�
��
����1
�������
����
��2�����><<�����������<&B)$)<
�
����������<�	��������
������
1	��������
���
�1
������$
�
 �
��)���
�)����>

$
�
 �
��)���
�3
�����	�������)�����
1
������)����>�B	���
�����
�)�������$������
�����3�����

9$9�*�9�
��
����
�$�������9�
�
����
��1
���
���
���6''�9�����
�%�������
����B�
('(((2�1	������
�	�
���>�"5'5#�6(;!(4(5�<�"=''#�(��!(5(42�����><<�����������<

1
�����������
���	
����

�

�

�



/:

�����
�����������

���
�
��
��
��������

���*��������������
������������

���
��
�*�������
!���
�
�������������
�����
������������������
����	�������	�
������������

�����������
���
�
��

���
����*�������
�� ������	
��
�����������
�����
�	
��
�����������	
���������
�������
�����

���
���*��� �	�	��
� 
����
�
����
	��	
�� �
�������� �
��
��,������������� ������
���
� ��������
���
�
��

��
�
�
�����		�����
����
�*�����������
�
����
����������	������	������������
��,���
����

�
���
�����������������$���
���
��������	
���%���	
�����������
��
�������������
�E�
�	����������
�������
��
��������
����
����
�������
��	�����
�������
������

��
�
�
���	���
���
��*�������
���
�����������
��
�����������������������
������������
$���
���
��������	
���%���	
������E���������������
�����
�����
��	�������������������

������������������������������������
�����$���
���
�E��
��	�
���
�����
���
���������
���
�
������������
��	��
��	�
���
����������
	�����
��
��	�����
���
���
������
�����������

��	�
���
���

��	
��
�������

����
�����	���	
��
�������

���*����
�	��������
��
��
�����������
�

�
�������
���
���
��������	
���������
���
���������������
����
�������
�	�����	������
�
�������������
���
���	����������
�
 �
������
��������
�	��������
��
���

��������
-�
������
.������
�������	�������
��
���
����
����������
����
����
��
����
����������
��	
�����
�����	����
���������������
����
������������
�
 �������
���
������������
�
�����
����������������������������������
�����
��������
������
���
��	���
��
��������
��
���������
���
���
��������������
�	
��������
��
������������

�������*����
��������
������
����������������
������������	����	��
�	���������������
�
�����
�
��������������
�������
����
��
������
��	��
��
�����
��������
��
���
����

�
�
 �
������
������
���������
����
����
��
��������������	
����
�����	����
����������
����
����
������������
�
 �������
���
������������
�������
����
�������
���������
�������



/=

�	�
�
�������������
����
����
��
���
��������������
������
����
���������
���
���������	���
�
������������������	���
��1�������
�
 �
������
�����������������
����
������
�
������
�� ���
��
�
����
��������
��

����������

����	���	
��
�������

��*��
�	��������
��
��
�����������
��
�
�������
���
���
��	��

�
���
�����������������
��
���
����
��
�
 �
������
������
���������
����
����
��
��
�������	
����
�����	����
���������������
����
������������
�
 ��3�����������
�������
�������
�	������������������������
�������
����
�	��

�
���	������*��
������
���
������������������������
!���
�
����
���
��
�������
�����
���
�
���
���
�
���
������������
�������������
���
��
���
��������������
��

�
����*���	

����,�	
���������
���
���
��
�����
������
��������
�����	�������
�	����
������
���������������
���������������
�������	
�
���������
��
	����
�



��������

��*��
�	��������
��
��
�������������	
�
��	
������
�������������������
��	���
����
���	
���������
�����������
��
��
�����	����0���
�
������	
�����
�����

�
�
���
������
����
��
��	�����
������	
�������
�
��!�
��
���������������
��
����
���
�������������������
�����������
�	����������
���

���������-
	���
��������
��.�����	��
���������
��
��
�������
���	�������
����	���
�����	��
����
�����
��
��������
����������
����
��	���
���
���
�����
����������

	�
����
�����
���
����
�����
�����		����	���� �!�		���*���������''�������
�������
������
�
���=��
������
���
���
��������
�

�
�
����*��&���������I�
���	
�������
��
�����
��
�	
�����
��
��	�����
����0�
����
����
��
	
������������
��������������������������
�
���0����
�����	�����,����
���
�
��������
��������	���
�������	����
������������	����?�� �
�	
������������
��
�����

�
�	
�����
�����
�����(���<D�����	������
��	
���������������
��
������������
���
�����
�
��
������������
�������������������
��
�����
���"��
!����#���	
��������
+
��
�
��
����1
�������
����
���"+1�#��������������
�A9D�����'���<D���
�
��
���!

��
���
�"54���<D����
��
����O�&�P#��
��	���������
�������������	����
��
����
�
��
���	��
����	�������������
��
�����
����������������������!��
����
�
������
��
�������
������������
����� "��	�!����� ��
�
���#�



/;

�������	
�� ��

��������		� *� ������� ����� ����� 
��� �	����� �� �	���������
� �	������ "�
�	���������
��	����������������������������� �������4���
�������

�����
���
�
��	��
��
��
�����
����
����������������/4��
�����	������������
����������6'�������	������������
�#

�
�	����������
"�
�	������
��*���
���
�����������������
���
�������
�
�
��������
����
�
��
��������������������������������
�
����
��������������
����
������	
����������
�	���
�
����
��
�����������������������
��������

�����
����		�
�*�����
��
���
�������������������$���
���
��������	
���%���	
������
��
��
���	�����
������

�������
�
����*������
���������
��
����
���
�����
��
�
����������
��������2������������

�������	���
���
��
	��"	���
��'�����#����������2��������	���
�2������
������������
2��
����
��
��
	����
����9�����(�������

������
�����		����	����#�!�		���*�4'�������
�������
��������
������
��������
���
����
�������
����/��
������
���������
��
	��������I��
�
������
��
����
�������
���������
�������
������
���
���
����������������
���������������
���
���
�������	���
�

��������	�

���
���*������
�������������
����������������������
�
�������������
��
��
���� ���
�����
����
�����	�������
����������
��
������
�����������	��
������
��
�
���������
�
�
���	���
��
���	���
�������
�	���	�������
��
������
��	���
��������

���		��
�����
��

		�����		����	����$�!�		���*����������
�����
��''�������
��������
�����
���
��=��
������
��������
��
������
�� �������?��
�� ��������
��	��>

���)����������������
�����
������
��
�����	���
2
/��)����������������
�����
����	
��
��
�����	���
2��
�
(��)����������������
��	���������	���
��

����
����

���*�"������	���
#�

��		�����*��������!�����
������
�����������������������
������
���
����
����
���������
��

����
�����
�����
����
��
�
�����������



('

��		� �����
���
��� *� ��
��
	���
�� ������
������ �
�� �
������
�� 
������
�� ����
��� ��
��
�
��
�
����
�	�����������
������
����	
��
�
����

��		��

		�
�*�����
��
���
�������������������$���
���
��������	
���%���	
���������
��
�
������
����
����
������

��		��

		
�����
�
����*�
����������
��
	����
�������
���
��
	����
�������
����
������

������������
���
���������
��������������	����
����
��������	���
��

��		��	���
���*���������	
������
����
��
������������
����	
����������������
��
�
���
���������������
�����
����
����
�����	
������
��
�����
����
��
�
�����
���
����������
�
�����
����
���
���
���	���
��������
������������
���
�����������
���������
���
�������
�
����
�����

��		�
������
���
���*��������
�������
���
�����
��
	����
������������%���
��
	����

�
��	������	�����
��������������������
�
�������������
������
������
�
���
������
���
�
������
���
��
��
�������
������������
�
���������
��
���
������
������
������������������
���,��
��
�����
����
����
����
��
���	
�
����������%������
������
��
�������
��������
�������������
��
�
��
�����
�
������
������������������
���	��������
����
���
����
��
���
���
��
	����
�

��		�
����
	
���
���*���������������
��������������
�
������������

��		���
����*�����
��
��
���������
������������
������
�!�
�������
����������
�����������2
�����������0�����
�
����������������
��
������0�������
���
����
�����
���
���
����
��
�
�
�����������
��

��		���
�
����*������������
����
����
�������
���	�����
������




